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COMPETENCIA GEOMETRICA

® La formacion con la que llega la mayoria de los
futuros maestros a la universidad tiene serias
carencias en cuanto al area de matematicas y estan
aun mas acentuadas en los contenidos de geometria,
que en otras etapas educativas suelen estar relegados
al final de los temarios.

® Cuando los alumnos llegan a cursar la asignatura de
Matematicas y su Didactica Il en 2° curso, donde se
organizan los contenidos del bloque de Geometria y
Medida, nos encontramos con estos problemas de
falta de comprension, dificultades para entender el
vocabulario especifico y profundas inseguridades
hacia la materia.




EL TALLER DE GEOGEBRA

® Esta situacion nos ha llevado a introducir en este

curso un taller de Geometria donde la
herramienta fundamental es el software
GeoGebra.

@ El objetivo es intentar que nuestro alumnado
supere los bloqueos que le produce enfrentarse a
la resolucion de problemas geomeétricos vy
facilitarles el aprendizaje de conceptos vy
relaciones entre las figuras de una forma
dinamica.

® Creemos ademas que este modo de trabajo les
beneficia en su competencia didactica.




TIPOS DE ACTIVIDADES

En el taller de GeoGebra se proponen los
siguientes tipos de actividades:

reproduccion de construcciones
comprobacion de propiedades
conjetura e investigacion
modelizacion de situaciones reales
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Vamos a exponer algunos ejemplos sobre los tres
primeros tipos de actividades, que se han
desarrollado en un taller piloto durante los
meses de abril y mayo del presente ano, con un
grupo de alumnos de 2° curso de la Diplomatura
de Magisterio de Ed. Primaria en la UAM.




TALLER PILOTO DE GEOGEBRA
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PRACTICA 1- RECTAS Y PUNTOS NOTABLES
DE UN TRIANGULO

En la practica 1, los estudiantes tienen que construir en un triangulo las
mediatrices, alturas, medianas y bisectrices. Deben comprobar que se cortan
en un punto (circuncentro, ortocentro, baricentro e incentro) y otras
propiedades que cumplen estos puntos.

W Mediatrices

PRACTICA 1 ¥ Circuncentro
W Circunferencia
ELENAA. A, I Alturas

™ Ortocentro

PILAR G. A. [~ Puntos medios
i [~ Medianas
2° ED. PRIMARIA (MANANA) [~ Baricentro
[ Bisectrices
I Incentro

r Perpendiculares al incentro
I Puntos de corte lado-incentro
[ Circunferencia inscrita

" Radio circunferencia inscrita

" Recta de Euler

a-medida de los segmentos creados al trazar perpendiculares desde el incentro

a cada ladodeltriangulo se corresponde con la medida del radio de la circunferencia

inscrita en dicho triangtHo,

e) Por regla general el incentro no puede encontrarse en la recta de Euler.

ieentro e incentro- coinciden en
ra comprobarlo
hemos movido los vértices del triangulo hasta que los cuatro puntos-ha

) Los cuatro puntos -circuncentro, ortocentro, ba
los triangulos equilateros, es decir, en un triangulo regular-Ra

coincidido y esto ha sido cuando el triangulo era equilatero.

g) El ortocentro se encuentra en el vértice del angulo recto. El circuncentro esta
en el punto medio de la hipotenusa.



Prác 1 Elena Abascal.ggb

REPRODUCCION Y COMPROBACION DE

Vg

PROPIEDADES- PRACTICA 1 (SOLUCIONES
INCORRECTAS)

El error mas frecuente es utilizar herramientas inapropiadas, por ejemplo
‘punto” en lugar de “interseccion entre dos objetos”. No detectan los
errores porque no comprueban la construccion mediante arrastre.

V| ver mediatrices
IV ver circincentro

™ ver circunferencia

™ ver alturas

A
2 B V¥ ver ortocentro

ortocentro ¥ Baricentro

" Ver medianas

Baricentyo
Rectaeuler

circuncengro




REPRODUCCION Y COMPROBACION DE
PROPIEDADES- PRACTICA 1 (SOLUCIONES
INCORRECTAS)

Otra dificultad es la comprension del lenguaje geométrico. Estas alumnas han
interpretado incorrectamente la pregunta ¢Hay algun triangulo en el que los
cuatro puntos notables (incentro, circuncentro, ortocentro y baricentro) coincidan,
es decir, se superpongan?

I¥ ver circuncentro ¥ ver ortocentro [~ ver medianas
™ ver mediatrices [ veralturas ™" ver bisectrices
™ ver circunferencia ¥ ver baricentro ¥ ver incentro

f) Si hay un triangulo cuyos lados pasan por el baricentro, ortocentro, circuncentro y incentro.
Lo hemos comprobado dibujando dich%) trién%ulo.
ortocent

A
b
baricentro
\ a

circuncentro



Prác. 1 Nuria Tablado.ggb

CONJETURA E INVESTIGACION-

V74

PRACTICA 1.KH

Se pide construir un triangulo rectangulo isdsceles cuya hipotenusa mida
10 cm. (Se pretende que los alumnos usen la propiedad que han
deducido anteriormente: el circuncentro en un triangulo rectangulo es
siempre el punto medio de su hipotenusa).

Apartado H:

7.

Ortocentro
LJ=10



Prac 1 Marta Pérez Moreno.ggb

CONJETURA E INVESTIGACION- PRACTICA
1.H (SOLUCIONES INCORRECTAS)

La mayoria obliga a que su triangulo inicial (que no era rectangulo) tenga un
angulo “aparentemente de 90°” y que las medidas de sus lados cumplan las
propiedades pedidas. Las construcciones pierden todas sus propiedades
cuando movemos uno de los vértices del triangulo.

A

™ ver mediatrices

™ ver alturas

ircuncentro

L

Ortocentro a



Prac 1 h) Rocío Serrano Algaba.ggb

ACTIVIDADES ABIERTAS DE INVESTIGACION -
PRACTICA 2

Tres ciudades se encuentran en los tres vertices de un triangulo
acutangulo. Queremos construir una carretera que las una de forma
gue la suma de las distancias entre las tres sea minima. Investigad
gue condiciones deben cumplirse para ello.

a+b+c=24.76
d+e+f=14.11



prac2 Rocío Serrano Algaba.ggb

PRACTICA 2- PUNTO DE FERMAT
(SOLUCION CORRECTA)

Se dibuja un angulo acutangulo, en cada uno de su
lados se dibuja un tridngulo equilatero, se unen los
puntos Dy C, Ey A, Fy B, se obtine un punto llamado
punto de Fermat, es el punto cuya suma de distancias
a los vertices es la minima.

a+b+c=30.2

d+e+f17.19



Prac. 2 Irina Díaz.ggb
Prac. 2 Irina Díaz.ggb

PRACTICA 2- PUNTOS NOTABLES
(SOLUCION INCORRECTA)

Varios alumnos intentaron resolver el problema construyendo todos o alguno de
los 4 puntos notables del triangulo formado y viendo si alguno de ellos era el
punto buscado.

¥ Punto D

¥ Camino

¥ Angulos

I~ Bisectrices
I~ Incentro

I~ Mediatrices
I~ Circuncentro
I~ Puntos Medios
I~ Mediana

I~ Baricentro
I~ Alturas

I” Ortocentro

d+e+f=9.29
a+p+y=360°



Prác 2 Elena Abascal.ggb

ACTIVIDADES ABIERTAS DE INVESTIGACION-

Vg

PRACTICA 3

Construye un cuadrilatero cualquiera
ABCD (en color azul). Senala los puntos
medios de cada uno de sus lados E, F, G,
H. Construye otro cuadrilatero con
vértices en estos puntos (en color rojo).

a) ;Qué tipo de cuadrilatero es el de
color rojo?

b) ;Qué ocurre con el cuadrilatero rojo
cuando el cuadrilatero azul es concavo?

c) ;Qué relacion hay entre las areas de
ambos cuadrilateros?

d) ;Qué condiciones se deben cumplir
para que el cuadrilatero rojo sea un
cuadrado?
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PRACTICA 3.D- SOLUCIONES
PARCIALMENTE CORRECTAS

La mayor parte de los alumnos que contestan al apartado d) se
limitan a encontrar un caso que cumple las condiciones del problema,
pero no siguen explorando para ver si hay mas soluciones.

PRACTICA 3
Marta P. M.
Barbara P. C.
Ana B. M.

a) El cuadrilatero rojo es un paralelogramo. Lo hemos comprobado moviendo los vértices del cuadrilatero azul.
b) Aunque el cuadrilatero azul sea concavo, el cuadrilatero rojo sigue siendo paralelogramo.
c) El area del cuadrilatero rojo es la mitad que el area del azul. Lo hemos combrobado modificando el tamafio
del azul y viendo como el rojo crecia proporcionalmente.

d) Para que el cuadrilatero rojo sea un cuadrado, los cuatro lados deben tener la misma longitud.
Lo he comprobado moviendo los vértices del cuadrilatero azul hasta formar un cuadrado.



Prac_3 Marta Perez Moreno.ggb
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PRACTICA 3.D- SOLUCIONES
PARCIALMENTE CORRECTAS

AGUEDA S. M. Y SARAY M. G.

Area EHGF = 6.25

Area ABCD = 12.5

a) el cuadrilatero de color rojo es un paralelogramo, lo comprobamos moviendo los vértices del cuadrilatero azul.

b) cuando el cuadrilatero azul es céncavo observamos como el 'cuadrilatero rojo sobresale, y por tanto, cortaria al cuadrilatero azul en cuatro lado.

¢) medimos las areas de ambos cuadrilateros y observamos que al moverlos el area del cuadrilatero azul es el doble que el area del cuadrilatero rojo.

d) para que el cuadrilatero rojo sea un cuadrado observamos que el cuadrilatero azul tiene gue ser un trapecio isosceles.



prac 3 Agueda Sanchez.ggb
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PRACTICA 3.D- SOLUCIONES
INCORRECTAS

Varias parejas de alumnos han contestado que el rojo es un cuadrado cuando el
azul es un rectangulo. Esto ocurre porque su cuadrilatero rojo no es un cuadrado
realmente, sino un rombo. Solo han medido los lados y aparentemente “parece
un cuadrado”.

a) Es un paralelogramo aunque no hemos podido coincidir en uno porque dependiendo de la posicion en la que movamos los vertices, observamos que puede ser

un cuadrado un rombo, un romboide, o un rectangulo
b) la recta entre los puntos HG corta al poligono azul en dos puntos, mientras que si prolongamos la recta EF cortaria al poligono azul en cuatro puntos.

en el caso de que sea concavo la relacion anterior no se cumpliria, las rectas del poligono rojo cortaria al poligono azul de dos en dos.
c) siaumentamos el area de uno de |los poligonos aumentara de manera semejante o proporcional al anterior.

d) para que suceda que el cuadrilatero rojo sea un cuadrado hemos medido las rectas y hemos comprobado que tienen las mismas medidas
y para que se cumpla el cudrilatero azul tambien debe de ser otro rectangulo.



prac 3 leticia ordas.ggb
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PRACTICA 3.D- SOLUCIONES
INCORRECTAS

Otra pareja parece encontrar una solucion “extrafa”, pero el problema
vuelve a ser que el cuadrilatero rojo es un cuadrado aparente.

A) El cuadrilatero rojo es un paralelogramo porque al mover
los vértices del azul siempre tiene los lados pararelos dos a dos.

B) Cuando el cuadrilatero azul es cdcavo, es decir, uno de sus
angulos interiores es mayor de 180°, la mayor parte del
Area GFEH = 25.86 cuadrilatero rojo queda fuera del azul.

Area ABCD = 51.72

C) El area del poligono azul siempre es el doble a la del rojo.
Para comprobarlo hemos movido los vértices del cuadrlatero
azul y hemos podido observar que siempre se mantenia la
misma diferencia entre las dos areas.

D D) Para que el cuadrilatero rojo sea un cuadrado es necesario
que todos sus lados midan lo mismo, para ello hemos medido
la longitud de los segmentos que lo componen y hemos movido
el cuadrilatero azul hasta conseguir que todos lo lados del rojo
tuvieran la misma distancia.


pract 3 Laura de la Cruz.ggb

ENCUESTA SOBRE GEOGEBRA

En una escala del 1 al 5, donde 1 es "totalmente en desacuerdo” y 5 es
"totalmente de acuerdo”, por favor valora tu grado de acuerdo con las
siguientes afirmaciones:

GeoGebra me resulta facil de usar

Prefiero resolver problemas de geometria con lapiz y papel que con
GeoGebra

GeoGebra me ayuda a entender relaciones entre los objetos geométricos
Trabajar con GeoGebra es aburrido

Con GeoGebra puedo comprobar conjeturas visualmente con facilidad
Creo que GeoGebra no sirve para ensenar geometria en Primaria
GeoGebra anade algo a la experiencia de aprendizaje

Me resulta mas facil bloquearme con GeoGebra que con lapiz y papel

. GeoGebra me ayuda a explorar, experimentar y hacer conjeturas

. Prefiero trabajar en el ordenador solo/a que en pareja

. Con GeoGebra los estudiantes se interesan y entienden de qué se trata

. Usando GeoGebra me resulta dificil tomar la iniciativa para resolver

problemas nuevos

. Usar GeoGebra me puede ayudar a mejorar mis conocimientos geométricos
. Creo que GeoGebra me ayudara a ensenar matematicas a mis alumnos




RESULTADOS DE LA ENCUESTA

2-GeoGebra me resulta 3 —Prefiero resolver
facil de usar problemas de geometria
con lapiz y papel que con
GeoGebra

5
2%

4
9%




RESULTADOS DE LA ENCUESTA

5 —Trabajar con 6- Con GeoGebra puedo
GeoGebra es aburrido comprobar conjeturas
visualmente con facilidad

12
0% 0%




RESULTADOS DE LA ENCUESTA

7 —Creo que GeoGebra 9- Me resulta mas facil
no sirve para ensenar bloquearme con
geometria en Primaria GeoGebra que con lapiz y

papel

5
0%

4
12%




RESULTADOS DE LA ENCUESTA

11 —Prefiero trabajar en 13 —Usando GeoGebra
el ordenador solo/a que me resulta dificil tomar
en pareja la iniciativa para resolver

problemas nuevos.




RESULTADOS DE LA ENCUESTA

14 —Usar GeoGebra me 15 —Creo que GeoGebra
puede ayudar a mejorar me ayudara a ensefar
mis conocimientos matematicas a mis

geomeétricos. alumnos.

12 1 2
0% 3% 0% 2%




OPINIONES Y SUGEREINCIAS DE LOS
ALUMNGOS

A Méda parecido muy interesante GeoGebra ya
gue te ayuda a resolver dudas sobre conceptos
dadosant eri or ment eo

N Baller de GeoGebra me ha gustado muchisimo y he
aprendido muchas cosas con él. Me parece una
herramienta muy Uutil para el aprendizaje y estudio de
la Geometria, asi como para en el futuro llevarlo a
cabo en el aula con mis alumnos.o

N H &ido muy corto para lo interesante que me ha
parecido; me hubiera gustado aprender a manejar
mejor el programa y hacer cosasdemayordi f i cul t ado




tGRACIAS!




